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La ressource et sa
genese

Une ressource en résolution de problemes pour le
cycle 2.

Document de synthese pour les enseignants de ma
circonscription pour structurer tout ce qui a été
abordé en formation.

Remodelée pour étre partagée aupres des formateurs

Donner une vision d’ensemble de la RDP au cycle 2 :
que dois-je faire dans ma classe ?...et dans I'école?

Compléter le m@gistére RDP et mettre en ceuvre les
préconisations O. HUNAULT, sept. 2018, ESEN



Les réeférences utilisées

Les Textes Les références théoriques

BO N°3 26 Avril 2018, La Résolution De JEAN JULO, DES APRENTISSAGES SPECIFIQUES

Problémes POUR LA RESOLUTION DE PROBLEMES ?

Programmes 2015 Et Ajustements 2018 CATHERINE HOUDEMENT, GRAND N 2017,
. _ _ RESOLUTION DE PROBLEMES ARITHMETIQUES A

Reperes De Progression 2018, Attendus Fin UECOLE

Année CPCE1,CE?2

) BRITT MARY BART : L'APPRENTISSAGE DE
Conférence O. Hunault, ESEN 2018 |’ABSTRACTION

Outils du pas de Calais- M@gistére RDP MARYVONNE PRIOLET : ENSEIGNEMENT-

Présentation Christine MANGIANTE APPRENTISSAGE DE LA RESOLUTION DE
PROBLEMES NUI\/IERIQUES




La ressource

Une arborescence et des catégories Une note explicative a destination des
formateurs




’'architecture de la ressource

Le travail d’équipe

Dans la classe :
activités et
gestes




BO N°3 26 Avril 2018, La Résolution De
Problemes

Programmes 2015 Et Ajustements 2018

Reperes De Progression 2018, Attendus
Fin Année CPCE1,CE2

Conférence O. Hunault, ESEN 2018

C. HOUDEMENT, GRAND N 2017/, RESOLUTION
DE PROBLEMES ARITHMETIQUES A L'ECOLE




Les ressources a disposition

Des outils pour les équipes pour programmer les apprentissages

Des exemples ( ce ne sont pas des modeles) de réalisations d’écoles.




Des outils pour organiser I'apprentissage

présentation de la classification de
VERGNAUD par C. MANGIANTE et vidéo

RESOLUTION DE PROBLEMES AUX | Chistine MANGiaNTE associlee

EEEEEEE

(Y(I_ES 2 ET 3 aaaaaaaa ire de

Mathématiques de Lens

Présentation de la classification de
VERGNAUD pour les problemes du champs
multiplicatif (ternaires et quaternaires)




Des outils pour organiser I'apprentissage

] ] DOCUMENT DE :LA CLASSIFICATION ANGLO-SAXONNE
DOCUMENT DE RESUME DE LA CLASSIFICATION DE ISSU DE LA PRESENTATION DE O. HUNAULT
VERGNAUD




Des réalisations d’écoles , de cycles, de
nhiveau : programmation




Des réalisations de niveau : problemes de
référence

PROBLEMES TYPE, DE REFERENCE PROBLEMES DE REFERENCE SUR L'ECOLE




Des exemples d’affichages de problemes de
référence




Des progressions




Le visuel en ligne




Les activites de classe

L’ARCHITECTURE DES RESSOURCES




Que sont les schémas de problemes?
Pour mieux comprendre |I'organisation des activités:

Jean JULO définit les schémas de problemes comme un rangement en mémoire des
problémes au travers de I'expérience de résolution. Ces schémas permettent aux éléves

d’accéder a une représentation du probleme ainsi qu’a une mise en ceuvre de stratégies de
résolution.

La mémoire des problémes s’organise suivant trois prototypes :
Le type abstrait ( structure, modélisation, méthode de résolution)
Le type regroupement ( structure et traits de surface)

le type cas ( si... alors...) : bibliotheque de cas

Jean JULO, Des apprentissages spécifiques pour la résolution de Problemes ?




« |l devient urgent et crucial d’enrichir la mémoire des problemes de chaque éleve »,

« Résoudre un probleme passe par la construction d’une représentation de ce
probleme et la réussite de ce probleme enrichit notre mémoire des problemes
résolus. » ...,

« L'enjeu de cet enseignement est tres clair: il s'agit de permettre aux éleves de
reussir seuls ces problemes. Il est urgent de consacrer plus de temps a la résolution
de problemes basiques. Quels dispositifs d’enseignement, adaptables aux classes
ordinaires, mettre en place avec cette finalité ? Pour nous c’est une question cruciale
sur laguelle devraient se concentrer les recherches... »

C. HOUDEMENT (GRAND N, 2017)
O. HUNAULT, ESEN 2018




Classification
des difféerents
types de

problemes
selon C.
HOUDEMENT

Les problemes basiques
Les problemes complexes

Les problemes atypiques
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Les activités de classe
Construire et entrainer les schémas de probléemes
\_ J
) N N
TYPE B - Apprentissage TYPE C- Apprentissage TYPE D
TYPE A - Entrainement Résoudre des problémes Résoudre des Construire
Résoudre en individuel des arithmetiques pour problémes pour L if
N . " : speécifiqguement les
apprendre , structurer et , \
problemes arithmétiques Y hP apprendre a chercher schémas de problemes
) - J Y

J







Activités de Type A : résoudre individuellement

OBJECTIF : EN:I'RAIIDI\::EFI)?R%BEENMRégltIIR LES SCHEMAS RESSOURCES
(MEMOIRE DES PROBLEMES)
Proposition d'un dispositif : Une présentation du dispositif : un .ppt
Mise en ceuvre Des banques de problemes: .doc et/ou .pdf
Banque de problemes en individuel Des exemples de cahiers d’éleves: .pdf
Entretiens d’explicitation (moitié de classe/ateliers Des vidéos autour des gestes professionnels

nécessaires)

Parcours différencié pour que I'éléve réussisse (Le
plaisir de faire des mathématiques) et mémorise




Un powerpoint
» extraits de la conférence d’O. HUNAULT

> Un déroulé pour amener les enseignants a reconstruire le
dispositif « banque de problemes en individuel » a partir
des cahiers d’éléves

Une présentation
du dispositif

Une vidéo réesumant tout le dispositif et
préconisations




» Présentation des caractéristiques des problemes

> Présentation de la banque a disposition

> Analyse de la banque avec les apports de M. FAYOL
> Perspectives

Des banques de
problemes




Des problemes sans difficulté de
vocabulaire, contexte proche des éleves




Des supports adaptés a des eleves de CP
pour le début d’année




TYPE A

Résoudre en
individuel des
problemes
arithmétiques

Support images

séquentielles Support d’un texte

Support oral

Des ressources dans les documents de la semaine des maths




Des problemes déclinés avec plusieurs
nombres




Des problemes classés selon la typologie de
Vergnaud (grande majorité des cas)

Champs additif : Visuel des ressources
Composition

Transformation

Comparaison

Champs multiplicatif :

De type multiplication

De type division : partition ou quotition




Analyse de la banque

Classification champs conceptuels de
Vergnaud

Du niveau 1 selon la classification de M. FAYOL

La complexification des énoncés : , ,
Tous les documents produits ont un vocabulaire

Vocabulaire peu pousse et des thématiques familieres aux
éléves. Certains enseignants ont au fur et a

mesure de I'année investi des themes de moins
Enonciation en moins familiers.

Univers plus ou moins familier

Implicite

Place de la question




Perspectives

Organiser une programmation et une Compléter la banque notamment pour les
progression des probléemes suivant les problemes de comparaison.

criteres de M. Fayol. Complexifier les

formulations, I'implicite, le contexte.

Pointer plus précisément les types de
problemes plus difficiles ( recherche de
I’état initial notamment) pour organiser
I"apprentissage




Cahiers avec un parcours différencié avec banque de
problemes (plusieurs catégories).
» 3 Cahiers de CP

Des exemples de > 2 cahiers de CE1
Cahiers d'éléves Cahiers avec un parcours non différencié :

» 2 séances en banque de problémes individuels par
semaine (20 minutes par séance, 4 problemes)

3 écoles » 1 Cahier de CE1

2 appropriations différentes du
dispositif




ANEANER NN

Dispositif banque de problemes :
Problemes arithmétiques a une ou
plusieurs étapes

résolution individuelle

entretiens d’explicitation

accompagnement de I'enseignant

parcours différencié par éleve pour une

mémorisation des problemes (réussis)

* Lasuite des problemes donné a I'éleve est
fonction de ses réussites. Si I'éleve a besoin
d’aide sur un probleme, un probleme
identique ( nombres différents) lui est
proposeé jusqu’a ce qu’il le réussisse seul

* Léleve fréquente en général plusieurs types
de problemes sur une séance

Classe CP REP+ Ecole Claudel Tourcoing



Exemple d'outil de I'enseignant permettant de retracer le parcours de chaque éléve ( pour n'oublier
aucune catégorie)




'expérimentation a débuté fin novembre . Les problemes a images séquentielles peuvent étre proposés des
le début du CP










février-mars en fonction des éleves













Dispositif banque de problemes :
problemes arithmétiques a une ou
plusieurs éetapes

résolution individuelle

entretiens d’explicitation

accompagnement de I'enseignant

parcours différencié par éleve pour une

mémorisation des problémes (réussis)

* Lasuite des problemes donné a I'éleve est
fonction de ses réussites. Si I'éleve a besoin
d’aide sur un probleme, un probleme
identique ( nombres différents) lui est
proposé jusqu’a ce qu'il le réussisse seul

* L'éléve fréquente en général plusieurs types
de problémes sur une séance

AN NI NN

Classe CE1 REP+ Ecole Ferry Tourcoing
























ANEANER NN

Dispositif banque de problemes :
Problemes arithmetiques a une ou
plusieurs étapes

résolution individuelle

entretiens d’explicitation
accompagnement de I'enseignant
parcours non différencié :

plusieurs problemes identiques sont proposés
a tous les éleves (dans ce dispositif, les éléves
ont la possibilité de mémoriser les problemes
puisqu’ils les réussissent)

L'éléve ne fréguente que 1 a 2 types de
problémes a chaque séance

Classe CE1 REP+ Ecole Descartes Tourcoing
























Problemes
produits par
les éleves




Problemes produits par les
éleves




Des vidéos autour
des gestes
professionnels

Gestes professionnels
d’accompagnement des
éleves, entretiens
d’explicitation




Les vidéos

Vidéo 1 : Axée sur l'entrée dans la tache ( 7 minutes)
Vidéo 2 : Axée sur la recherche (10 minutes)
Vidéo 3 : Axée sur la conclusion (7 minutes)

Vidéo 4 : séance d’une classe en fin de CE1 qui a pratiqué la résolution de problémes toute
I’année, suivant les 4 types de dispositifs ( A, B, C et D)

(12 minutes)




Entretien d’explicitation individuels
Le role de I'enseignant : son questionnement

Comprendre le probleme...se mettre I'histoire dans la téte ( cacher le texte, le lire a sa place)
Lecture orientée : qu’est ce que je sais, qu’est ce que je cherche?

Faire schématiser pour aider I‘€leve a se représenter le probleme/détecter les difficultés
Importance du lien avec I‘'unité permanent ( qualification)

Référence a un probleme du méme type/modélisation ( affichage) : aider I‘éleve a faire des
liens, a ranger en mémoire

Faire évoluer I'écrit de I'éleve a un niveau de supérieur

Comprendre la procédure de |‘éleve et |‘aider a la terminer




Le visuel des ressources




Les activités de classe

Construire et entrainer les schémas de probléemes

- J
|
4 N N N )
TYPE B TYPEC
TYPE A . TYPE D
. S Résoudre des problémes Resoudre des C .
Résoudre en individuel : At problemes pour onstruire
. arithmétiques pour ) A
des problemes apprendre , structurer et apprendre a specifiquement les
arithmetiques svoluer chercher schémas de problemes
- J L )
- AN J




Activités de Type B

OBJECTIF : APPRENDRE, STRUCTURER
ENRICHIR LES §CHEMAS DE RESSOURCES
PROBLEMES
Mise en ceuvre Une présentation : les gestes professionnels en

L, , ) _ démarche de résolution de problemes
Activité de type : démarche de résolution

de problemes Lien vers d’autres ressources

Recherche/ mise en Une séance d’apprentissage en images au CE1
commun/confrontations/ structuration




MISE EN GEUVRE
D'UNE SEANCE
D'APPRENTISSAGE
EN RESOLUTION DE
PROBLEMES



LES TEMPS ESSENTIELS

Les temps de la séance
La consigne

Recherche individuelle

Mise en commun

Structuration

Eléments importants de la mise en ceuvre

Reformulation pour s’assurer que tous les
éleves ont compris le probléme et ce qu’ils
cherchent

Observation et Choix des procédures pour la
mise en commun.

enselgnan’r doit toujours gorder en téte son
objectit d’apprentissage : ce qu'il doit faire
dire et construire chez les éléves

Mettre en place un esprit de coopération
dans la classe

’'enseignant ne valide pas sinon la mise en
commun n’a plus d’intérét



MISE EN COMMUN DE RECENTRAGE (FACULTATIF)

Organisation

Ce que dit

I’enseignant

Réle de I’enseignant

Collectif

Collectif

Collectif/ 1 éléve

Collectif

Nous allons analyser
quelques débuts de
résolution que j'ai trouvé
dans la classe,

PAS GRAND CHOSE!

« étes vous d’accord? »
« .......dit que et qu’il a
fait.... »

Quelles procédures ont un

bon début 2Quelles
méthodes doivent étre

abandonnées?

Présenter I'esprit de la mise en commun :
coopération, I'entraide, c’est aux éléves de valider
ce qui est juste ou faux pour que toute la classe
reparte sur de bonnes pistes de résolution.

Animer le débat, position extérieur au groupe pour
faciliter les échanges éléve /éléve.

Reformule les propos de certains éléves

Demande aux éléves de prendre position pour
valider ou invalider la procédure

Aide a comparer les procédures, a structurer.

Note aux tableau les éléments importants : joue le
secrétaire

Mettre les éléves dans
un esprit de
coopération

Remettre tous les
éléves sur des
procédures correctes
Permettre aux éléves
bloqués de démarrer

Valider ou invalider
des débuts de
procédures

Faire émerger les
erreurs A ne pas
commettre, les début
de procédures
correctes



Gestes professionnels

Documents disponibles dans le m@gistere proportionnalité :

Films sur les gestes professionnels ( sans commentaire, avec commentaires)




Gestes
professionnels

Documents disponibles dans le
m@gistere proportionnalité :

Listing des gestes




Séance d’apprentissage en images (CE1)




Séance d‘apprentissage en images (CE1)




Le visuel des ressources




Les activités de classe

Construire et entrainer les schémas de probléemes

- J
|
4 N N N )
TYPE B TYPEC
TYPE A . TYPE D
. S Résoudre des problémes Resoudre des C .
Résoudre en individuel : At problemes pour onstruire
. arithmétiques pour ) A
des problemes apprendre , structurer et apprendre a specifiquement les
arithmetiques svoluer chercher schémas de problemes
- J L )
- AN J




Activités de Type C

OBJECTIF : APPRENDRE A CHERCHER
ENRICHIR LES §CHEMAS DE RESSOURCES
PROBLEMES
Mise en ceuvre Des banques de problemes
Activité de type : démarche de résolution Des séances en images CE1 et CE2

de problemes

Recherche/ mise en
commun/confrontations/ structuration ¢

souvent objectifs d'organisation)




Des problemes de recherche

CERTAINES ENIGMES SEMAINE DES
MATHS

BANQUES DE PROBLEMES ERMEL




Séance de recherche en images : les bateaux CE2




Séance de recherche en images : Les ceufs CE1




Le visuel des ressources




Les activités de classe

Construire et entrainer les schémas de probléemes

- J
|
4 N N N )
TYPE B TYPEC
TYPE A . TYPE D
. S Résoudre des problémes Resoudre des C .
Résoudre en individuel : At problemes pour onstruire
. arithmétiques pour ) A
des problemes apprendre , structurer et apprendre a specifiquement les
arithmetiques svoluer chercher schémas de problemes
- J L )
- AN J




Construire spécifiqguement les schémas de
problemes

« Il faut considérer comme un objectif premier d’enrichir la mémoire des problemes résolus de
chaque éleve, puisque la richesse de cette mémoire conditionne la réussite a de nouveaux
problemes : des recherches sur la construction de dispositifs avec cette finalité sont
nécessaires »

Extrait Conclusion : C. Houdement, Grand N 201/




Des pistes d’activités dans la recherche

« ...a faire expliciter leurs modeles et travailler les savoirs induits par ces actions et formulations,
participent a cet enrichissement des problemes résolus. Ces travaux prennent peu en charge... les
problemes arithmétiques... »

« D’autres travaux visent une catégorisation... recherches de Julo sur la multi-présentation »...

« Les travaux de M. PRIOLET vont dans ce sens explicite, en apprenant a I'éleve a relier entre eux les
problemes résolus...Les travaux cités aident donc I'éleve a construire des ressemblances et des
difféerences...Bien entendu, il serait nécessaire que ce travail se place apres que I'éleve a résolu les
problemes »...

Catherine HOUDEMENT (Grand N, 2017)




Des pistes d’activités dans la recherche

« Plus récemment, nous avons été interpellé par les pratiques ordinaires de I'enseignement en
Chine...ll s’agit d’apprendre aux éleves a voir dans la méme situation différentes facons de

combiner des nombres...accompagnés de schémas ...puis d’inciter les éleves apres résolution
a formuler les ressemblances et différences... »

Catherine HOUDEMENT (Grand N, 2017)

« Il est vraisemblable que I'activité de catégorisation joue un réle dans la formation des

schémas...Ce rble ne pourrait étre que partiel...pour certains types de schémas ; ...a certains
moments...pour réorganiser notre mémoire... »

Jean JULO, Des apprentissages spécifiques pour la résolution de Problémes ?




Construire spécifiguement les schémas de
problemes

OBJECTIF : STIMULER ET CONSTRUIRE, RESSOURCES
ENRICHIR LA MEMOIRE DES
PROBLEMES LES SCHEMAS DE
PROBLEMES

Ressources théoriques
Une présentation ppt

Mise en ceuvre Out?ls auto,ur de Ig multi-présentation ( Pas de
Calais) : présentation
Activités diverses spécifiques en situation

de résolution Outils autour du dispositif de M. PRIOLET :

vidéo et document de présentation
Outils autour du tri/résolution

Outils autour de la présentation chinoise : une
vidéo d’expérimentation







Ressources théoriques, recherches

Article de Maryvonne PRIOLET, ENSEIGNEMENT-APPRENTISSAGE DE LA RESOLUTION DE PROBLEMES
NUMERIQUES A 'ECOLE ELEMENTAIRE : UN CADRE DIDACTIQUE BASE SUR UNE APPROCHE SYSTEMIQUE

Article Grand N, Catherine HOUDEMENT, RESOLUTION DE PROBLEMES ARITHMETIQUES A L’ECOLE

Fiche de lecture , Britt Mary BARTH, LAPPRENTISSAGE DE LABSTRACTION

Article Jean JULO, DES APPRENTISSAGES SPECIFIQUES POUR LA RESOLUTION DE PROBLEMES ?




Outils autour de la multi-présentation

Diaporama C. MANGIANTE m@gistére 62 et extrait du m@gistére 62 dans la présentation
« Accompagner les schémas de problemes »

’article de Jean JULO




Outils autour du dispositif M. PRIOLET

Un document word avec :

'extrait de 'article de C. HOUDEMENT

Le résumé du dispositif




Outils autour du dispositif M PRIOLET

UN DOCUMENT ANALYSANT LE DEBUT DE MISE EN UNE \[IDEO . LES ANALOGIES AVEC DES PROBLEMES DE
CEUVRE DES PRINCIPES DE M. PRIOLET LA MEME CLASSE EN SITUATION DE RESOLUTION




Outils autour du tri/résolution

Les problemes utilisés pour le Remarques

tri/résolution , . , S
Attention! Les problemes doivent avoir été
Le récit de la séance présenté dans le résolus et réussis auparavant par les éleves
ppt « Accompagner les schémas de en individuel
problemes » o , . .
L'idée est de catégoriser, de faire expliciter

par les éleves, jouer sur les analogies

Britt Mary BARTH, I'apprentissage de I'abstraction
Jean JULO, Des apprentissages spécifiques pour la résolution de Problemes ?




Outils autour de la présentation chinoise

PETIT FILM SUR UNE PREMIERE SI::,ANCE SUR
LA PRESENTATION CHINOISE MENEE EN CE2.

LE SUPPORT POUR LA MISE EN CEUVRE




Prolongements

La modélisation ... et le modele en barre

Une réflexion et des expérimentations sont en cours avec I'lREM...




